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(54) Anzeigevorrichtung fur Fahrzeuge mit in Blickrichtung des Fahrers angeordneter 
Anzeigeflache 



(57) Bei einer Anzeigevorrichtung fur Fahrzeuge mit 
in Blickrichtung des Fahrers angeordnet einer Anzeige- 
flache (S), ist im Strahlengang zwischen der Anzeigefla- 
che (S) und dem Fahrer ein Feld aus 
mikromechanischen Spiegeln (DMD) angeordnet, die 
insgesamt mindestens zwei Orientierungsrichtungen 



aufweisen, von denen die eine Richtung einen zum 
Fahrer hin verlaufenden Strahlengang und die andere 
Richtung einen vom Fahrer weg und zu einem Fahrgast 
hin gerichteten Strahlengang beschreibt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Anzeige- 
vorrichtung fur Fahrzeuge mit in Blickrichtung des Fah- 
rers angeordnet einer Anzeigeflache. 5 
[0002] Derartige Vorrichtungen sind in Fahrzeugen 
ublich. Sie dienen dazu, dem Fahrer Informationen uber 
den Zustand des Fahrzeugs oder aber auch Hilfen fur 
das sichere Erreichen eines Ziels zu prasentieren. Es 
ist auch bekannt, auf der Anzeigeflache ein Fernsehbild 10 
darzustellen. Bedingt durch die Zulassungsvorschriften 
darf dieses Fernsehbild jedoch nicht fur den Fahrer 
sichtbar sein, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit uber 
einem niedrigen Wert von beispielsweise 5 km/h liegt. 
Es ist hierfur ublich, in diesem Fall das Fernsehbild aus- 15 
zuschalten. Dadurch aber steht die Anzeigeflache wah- 
rend der Benutzung des Fahrzeugs die meiste Zeit nicht 
zur Verfugung. Dies ist urn so bedauerlicher, als der 
apparative Aufwand und die damit verbundenen Kosten 
erheblich sind. 20 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Anzeigevorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die in einem wesentlich groBeren Umfang 
nutzbar ist. 

[0004] Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den 25 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 
[0005] Mit Hilfe der mikromechanischen Spiegel, 
deren Verwendung zur Bilddarstellung in einem Kraft- 
fahrzeug aus der US 5,805,1 1 9 bekannt ist, ist es mog- 
lich, das auf der Anzeigeflache dargestellte Bild in zwei 30 
Teile aufzuspalten. Damit ist es moglich, dem Beifahrer 
oder einem anderen Fahrgast ein (Teil-)Bild zur Verfu- 
gung zu stellen, das vollig verschieden von dem ist bzw. 
sein kann, das der Fahrer betrachtet. Selbstverstandlich 
ist es auch moglich, dem Fahrer und dem Fahrgast das- 35 
selbe Bild zu zeigen, sofern dies wie im Falle des Fern- 
sehbildes bei stehendem Fahrzeug zulassig ist. Fur das 
Beispiel Fernsehbild kann dann, wenn die Betrachtung 
fur den Fahrer nicht mehr zulassig ist, diesem dann ein 
Bild gezeigt werden, auf dem fahrzeugrelevante Daten 40 
wie Geschwindigkeit, Motordrehzahl, Kraftstoffvorrat 
und dergleichen zur Anzeige gebracht werden. Es kann 
also vorteilhaft sein, das dem Fahrer gezeigte Bild fahr- 
zeuggeschwindigkeitsabhangig und mit Hilfe der mikro- 
mechanischen Spiegel zu andern. 45 
[0006] Die Patentanspruche 2 und 3 zeigen Varian- 
ten fur die Anordnung des Feldes aus mikromechani- 
schen Spiegeln, der Patentanspruch 4 eine Moglichkeit, 
unterschiedliche Fahrzeugbenutzer in den GenuB von 
ggf. unterschiedlichen Bildern kommen zu lassen. 50 
[0007] Wie insbesondere anhand des Ausfuhrungs- 
beispiels von Fig. 5 gezeigt, ist es auch moglich, auch 
mehrere Anzeigeflachen vorzusehen, deren Bild jeweils 
als ganzes oder auch in Teilbilder aufgespalten unter- 
schiedlichen Fahrzeugbenutzern zur Verfugung gestellt 55 
werden konnen. Damit ergibt sich eine optimale Mog- 
lichkeit, Informationen, Bilder und dergleichen fahrgast- 
individuell darzustellen. 
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[0008] Anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele ist die Erfindung weiter erlautert. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine Einrichtung zur Bilddarstellung mit 

Hilfe mikromechanischer Spiegel, 

Fig. 2 bis 5 konstruktive Anordnungen optischer 
Elemente zum Erzeugen von minde- 
stens zwei von unterschiedlichen Fahr- 
gast-Positionen aus einsehbaren 
Bildern. 

[0009] Ein in Fig. 1 gezeigter DMD (deforma- 
ble/digital micromirror device)-Chip enthalt ein Feld digi- 
tal verstellbarer Mikrospiegel (nicht im einzelnen 
dargestellt), deren GroBe entsprechend der jeweiligen 
Pixelauflosung gewahlt ist. Durch eine enge Anordnung 
der Spiegel wird im sichtbaren (projizierten) Bild eine 
Rasterstruktur vermieden. Die Beleuchtung (und Erzeu- 
gung/Projektion) eines Bildes erfolgt mittels einer 
Beleuchtungs-/Projektionsoptik B, die das anzuzei- 
gende Bild auf den DMD-Chip wirft. Dort wird es reflek- 
tiert und durch eine Linse L auf einen Bildschirm S 
geworfen. Ein hoher Kontrast des Bildes auf dem Bild- 
schirm S wird dadurch erreicht, daB die Mikrospiegel 
schwarzfarbiger Pixel so verstellt werden, daB kein 
Restlicht mehr in das Auge des Betrachters fallt. 
[0010] Mit Hilfe des DMD-Chips lassen sich nun 
zwei vollig voneinander unabhangige Bilder erzeugen, 
die in das Auge des Fahrers und eines weiteren Fahrga- 
stes fallen. Dazu wird die Verstellbarkeit der einzelnen 
Spiegel genutzt, um Informationen gezielt auszublen- 
den, so daB sie fur den Fahrer wahrend der Fahrt nicht 
einsehbar sind, vom Beifahrer jedoch uneingeschrankt 
wahrgenommen werden konnen. Auf diese Weise kon- 
nen einzelne Bereiche des Bildschirms, aber auch die 
komplette Bildschirmflache fur den Fahrer (oder den 
Beifahrer) maskiert werden. 

[0011] Die Erzeugung der hinsichtlich des Wieder- 
gabeortes und/oder Inhalts unterschiedlicher Bilder 
kann in verschiedener Weise erfolgen. Eine grundsatz- 
liche Moglichkeit ist in Fig. 2 gezeigt. Auf einem DMD- 
Chip sind unterschiedliche Bereiche B1 und B2 mit ins- 
gesamt zwei unterschiedlichen Reflexwinkeln vorgese- 
hen, denen jeweils ein Linsensystem L1 und L2 
zugeordnet ist. Der Verstellwinkel der Mikrospiegel des 
DMD ist auf die jeweilige Blickrichtungen der Nutzer 
abgestimmt. Auf zwei raumlich voneinander verschie- 
den angeordneten Bildschirmen S1 und S2 ergeben 
sich zwei Bilder, die im dargestellten Beispiel komple- 
mentar zueinander sind. 

[0012] Sind die Bildschirme S1 und S2 jeweils nur 
von Fahrer und Beifahrer einsehbar, so konnen die 
DMD-Spiegel insgesamt vier Einstellmoglichkeiten 
besitzen, namlich 

in Blickrichtung des Fahrers, 
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in Blickrichtung des Beifahrers 

in Blickrichtung von Fahrer und Beifahrer (damit 

Informationen von beide Nutzern parallel wahrge- 

nommen werden konnen) sowie 

auBerhalb der Blickrichtung sowohl des Fahrers als 

auch des Beifahrers. 

[0013] Ein hierfur geeignetes Anordnungsschema 
auf Basis eines DMD mit vier diskreten Spiegelpositio- 
nen = Reflexwinkeln (Multiple Screen-Technik) zeigt 
Fig. 3. Das Bild B wird durch den DMD-Chip als ganzes 
reflektiert und uber das Linsensystem L1 sowie einem 
Spiegel Sp1 in das Auge des Beifahrers oder uber das 
Linsensystem L2 sowie einem Spiegel Sp2 in das Auge 
des Fahrers geworfen, oder aber wie in Fig. 2 gezeigt in 
zwei Teilbilder aufgespalten und jeweils als ein Teilbild 
dem Fahrer und dem Beifahrer zugefuhrt, oder aber als 
komplettes Bild vom DMD-Chip mit einheitlichem Refle- 
xionswinkel uber ein weiteres Projektionssystem L3 fur 
Fahrer und Beifahrer wiedergegeben. Durch Einstellung 
der DMD-Mikrospiegel mit einem weiteren Reflexions- 
winkel kann das komplette Bild B aus dem Strahlen- 
gang der Linsensysteme L1,L2,L3 ausgeblendet 
werden und gelangt weder zum Fahrer noch zum Bei- 
fahrer. Zwei Blenden BI1 und BI2 sorgen fur die Tren- 
nung der Strahlengange zu den Linsensystemen L1,L2 
und L3. 

[0014] Eine Alternative zu Fig. 3 zeigt Fig. 4. Dabei 
werden unter Verwendung von optischen Elementen, 
die, soweit vorhanden, mit den gleichen Bezugszeichen 
wie in Fig. 3 versehen sind, auf den Bildschirmen S1 
und S2 zwei Bilder erzeugt, die jeweils nur von Fahrer 
und Beifahrer einsehbar sind. Jedem der beiden Bilder 
ist wieder jeweils ein Teil der DMD-Microspiegel zuge- 
ordnet. Die Erzeugung zweier identischer Bilder fur 
Fahrer und Beifahrer erfordert zwei identische Teilbilder 
auf der Beleuchtungs-/Projektionsoptik B. 
[0015] SchlieBlich zeigt Fig. 5 eine weitere Moglich- 
keit, zwei Bilder jeweils nur Fahrer oder Beifahrer zu zei- 
gen. 

[0016] Die Bilder fur die beiden Blickrichtungen 
werden, wie bei Fig. 2 bis 4, mit der Beleuchtungs-/Pro- 
jektionsoptik B dargestellt und mit dem DMD-Chip mit 
zwei diskreten Stellungen zeitlich hintereinander reflek- 
tiert. Jeweils die einem der beiden Bilder zugeordneten 
Microspiegel reflektieren ihr Bild. Ein einziges Linsensy- 
stem L entwirft die beiden Bilder auf dem Bildschirm S. 
Die beiden Bilder werden also zeitlich hintereinander 
erzeugt - bei einer Taktfrequenz von 100 Hz fur die 
Ansteuerung der Mikrospiegel konnen so zwei unter- 
schiedliche Bilder mit einer Taktfrequenz von 50 Hz rea- 
lisiert werden (ausreichend z. B. fur Videoqualitat). Die 
Bildschirme S1 und S2 sind raumlich hintereinander 
angeordnet und werden entsprechend der o. g. Taktfre- 
quenz ebenfalls umgeschaltet (elektronisches Prisma, 
elektrochrome Folien, Lamellenstruktur, ...). Dadurch 
kann jeder Bildschirm nur diskret von einer Blickrich- 
tung eingesehen werden. 



Patentanspruche 

1. Anzeigevorrichtung fur Fahrzeuge mit in Blickrich- 
tung des Fahrers angeordnet einer Anzeigeflache, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Strahlengang zwi- 
schen der Anzeigeflache und dem Fahrer ein Feld 
aus mikromechanischen Spiegeln angeordnet ist, 
die insgesamt mindestens zwei Orientierungsrich- 
tungen aufweisen, von denen die eine Richtung 
einen zum Fahrer hin verlaufenden Strahlengang 
und die andere Richtung einen vom Fahrer weg 
und zu einem Fahrgast hin gerichteten Strahlen- 
gang beschreibt. 

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Feld in der 
Anzeigeflache angeordnet ist. 

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Feld im Strah- 
lengang zwischen Anzeigeflache und dem Fahrer 
angeordnet ist. 

4. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlrichtungen 
einzeln oder gemeinsam anderbar sind. 
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